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Uvod

Mozna Vés stejné jako mé napadlo, ze pocita¢ bez tiskdrny neni ono a ze by
se Vam libilo ke svojemu historickému IQ 151 pfipojit tiskarnu a mozna i mate
néjakou starsi paralelni tiskarnu, pro kterou nemate jiné vyuziti, nebo Vam ji
chce nékdo vénovat. Clanek popisuje jak na to.

Predpoklady:

1. Vlastnite paralelni tiskarnu s rozhranim Centronics schopnou pracovat ve
znakovém rezimu. Tuto podminku spliiuje naprosta vétsina tiskdren pro
PC vyrobenych cca. pfed rokem 2000 a tyto tiskdrny jsou obcas k mani i
zadarmo, obvykle se vyhazuji. V éfe, kdy koncilo uziti paralelnich tiska-
ren se vSak velmi rozmohly levné tiskarny, které se sice pripojovaly pies
paralelni port, komunikace vSak nemohla probihat ve znakovém rezimu,
ale driver v PC pfimo ovlddal hardware tiskdrny (napf. vétSina levnych
tiskdren Canon). Tyto tiskarny jsou pro popisovany nivod nepou-
Zitelné.

2. Krom tiskarny vlastnite jesté modul Staper. Tento modul je obcas
k mani napf¥. na aukro.cz. Nékdy je modul ke koupi pouze s usttizenymi
kabely, coz nevadi.

1 Trocha teorie

Pro pfipojeni tiskdrny k IQ 151 slouzil modul STAPER (STAndardni PERife-
rie), modul déle umozioval pfipojeni dérovace a ¢tecky dérné pasky. Komuni-
kace probiha zhruba tak, Ze pocita¢ posila tiskdrné ASCII kédy znakt a pred-
pokladé, Ze tiskarna si sama dokéze ASCII kéd pfevést na matici znaku a vy-
tisknout ho. Jak jiz bylo feceno, toto nékteré tiskarny z poslednich let uzivani
paralelniho portu nedokézi.

Co se tyka hardwareového feSeni, je tu maly problém. Modul STAPER je
urcen pro pripojeni tiskdrny s rozhranim IRPR. Toto rozhrani bylo zakladni



normou statdt RVHP a prakticky se pfestalo pouzivat se zanikem vychodniho
bloku. Paralelni tiskdrny pro PC vSak pouzivaly rozhrani Centronics (CTX).
Rozhrani IRPR je sice také paralelni, ovSem oproti Centronics bylo pomérné
sofistikované. Na prvni pohled je IRPR s Centronics zcela nekompatibilni a zda
se, ze pro konverzi je nutné pouzit mikrokontrolér.

Po prostudovani [1] jsem zjistil, Ze komunikace IQ 151 s tiskdrnou je znadné
zjednodusena a zdaleka nevyuziva vsechny moznosti IRPR. To mé vedlo k mys-
lence zkusit celé propojeni fesit jen pomoci jednoduchého obvodu. Nicméné
nutno konstatovat, Ze informace, které jsou v [1] k dispozici, nejsou zcela posta-
¢ujici a nemél jsem k dispozici ani podrobny popis standardu IRPR. Zapojeni
tak do urcité miry vzniklo experimentalni cestou. Zapojeni bylo prakticky
odzkouseno s tiskarnou Epson LX-400 a nemohu zarudit, Ze bude fun-
govat i s jinymi tiskarnami.

2 Jak to tedy propojit

Z modulu STAPER vedou tii ploché kabely. Na jedné strané modulu nalezneme
jeden Sirsi kabel a slouzi k pfipojeni tiskdrny. Na druhé strané jsou dva uzsi
kabely pro dérovac a ctecku dérné pasky, které nevyuzijeme. Vodice jsou po
parech zkroucené, bily je vzdy zem a obarveny je signalovy.

Na plosném spoji jsou vodice oznaceny fadky A az F' a sloupci 1 az 8. Toto
oznacovani je pouzito i v tomto ¢lanku. Pii propojovani se fidime tabulkou 1 a
obrazkem 1. Sloupecek ,polarita vaci CTX“ v tabulce 1 oznacuje, zda je signél
nutné invertovat ¢i nikoliv.

Jako zem (signdl GND) pouZijeme kterykoliv z bilych vodi¢t z plochého ka-
belu modulu STAPER. Nevyuzité vodice odpajime nebo jejich konce ochranime
proti zkratu kouskem buzirky. Napdjeni +5V pro obvody 74LS04 pfivedeme z
jakéhokoliv pfihodného mista na modulu STAPER.

Zapojeni jsem zrealizoval na malém kousku univerzalniho plosného spoje.
Na néj jsem pfipojil z jedné strany pivodni plochy kabel a z druhé strany Sedy
plochy kabel (,ksandu“) ke konektoru Canon DB-25. Jako konektor Canon je
vyhodné pouzit krimpovaci konektor, usetii to nezanedbatelnou ¢ast prace s
pajenim. I bez specidlnich klesti se konektor d& krimpovat v malém svéracku,
ale opatrné at konektor nerozméackneme. Mé-li svéracek zubaté Celisti, vlozime
mezi Celisti a konektor z kazdé strany kousek ploché dievéné listy.

V nastaveni tiskdrny (u starSich tiskdren se to obvykle déla pomoci DIP
switchtl) funkci ,,auto-linefeed* nastavime na ,off, k ukonéeni fadku pouziva IQ
151 kombinaci $0D $0A. Ve propojime, pfipravime tiskdrnu k tisku (zalozime
papir atd.) a zapneme I1Q 151.

V BASICu zadame piikaz LPRINT ”cokoliv nas napadne”. Je-li v8e v po-
fadku, text v uvozovkach by se mél vytisknout. Pokud tiskarna tiskne, ale jiné
znaky nez jsme zadali, pfekontrolujeme zapojeni datovych vodi¢a A0-A7. Po-
kud tiskarna netiskne a pocita¢ se ,kousne“, prekontrolujeme zda je tiskarna
opravdu pfipravena a poté zkontrolujeme celé zapojeni, zejména:



pozice barva  oznaCeni  polarita  pfipojeni na pin CTX
na DPS  vodice IRPR  vudi CTX signal CTX DB-25

1F dervena D1 - D1 3
1E modré DO — DO 2
1D zluté SOt - -
2F cerna D7 — D7 9
2E cervena SC + STB 1
2D modra D2 - D2 4
3F zluté S2A + RESET 16
3E derna D4 - D4 6
3D cervena D6 — D6 8
4F modra S1A2 - -
4E zluté D3 — D3 5
4D cerna D5 — D5 7
3C cervena AC — ACK 10
NC modra -
NC zluté -
NC éerna, -

Tabulka 1: Oznaceni signali modulu Staper a jejich propojeni na Centronics
1Signal by mélo byt mozné uzit k aktivaci tiskarny (CTX signal Select) 2Trvale v tirovni H,
signal je tvofen odporem pfipojenym na +5V

e Zda jsme nezapomnéli k integrovanym obvodtm 74LS04 pfivést napajeni
nebo zem

e Zda méme dobie propojené signily SC/STB a AC/ACK, zda invertujeme
signal AC a nikoliv SC a zda je invertor ve spravném sméru.

e Zda jsme propojili zem mezi pocitacem a tiskarnou

Pro eventualni diagnostiku je uzite¢nou pomickou logicka sonda. Pokud na IQ
151 stiskneme RES, méla by se zresetovat i tiskdrna a néjak to dat najevo, jako
ze zavrCl, zhasne a rozsviti kontrolku on-line apod. Pokud se tak nestalo, pfe-
kontrolujeme, zda mame propojeny zemé mezi pocitacem a tiskarnou a signaly

S2A/RESET.

3 Programova obsluha

Softwarova obsluha modulu Staper je souc¢asti monitoru, obou doda-
vanych verzi Basicu (6 i G) i OS Amos a pro obsluhu tiskdrny neni
potfeba vytvaret Zadny ovladac. Pro tisk na tiskdrnu méa Basic implemen-
tovany piikazy LPRINT a LLIST se stejnou syntaxi jako PRINT a LIST, viz
[2].

Hodi se védét, Ze zménime-li obsah adresy paméti $0003 z defaultnich $69
na $A9, je vystup pfikazu D monitoru (hex-dump paméti) a nékterych dalgich
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Obrazek 1: Schéma propojeni

v

operaci smérovan na tiskdrnu misto na obrazovku. Podrobnéjsi informace viz
napf. legenddrni manuél [3].

Pro vystup na tiskdrnu je téz mozno ve strojovém kédu volat prikazem CALL
F80F pfislusny podprogram monitoru, pricemz ASCII kéd znaku vloZzime do
registru C. Tento podprogram zajisti i pfenos nejvyssiho datového bitu, coz se
mi z BASICu nepodafilo.

Obecné nutno varovat, ze obsluha tiskdrny v monitoru je napsana velmi
zjednodusSené a monitor ¢eka na odpovéd tiskarny tak dlouho, nez prijde. Pokud
se pokousime tisknout a tiskdrna neni pfipravena k tisku (napf. je vypnuta,

chybi v ni papir, je off-line, ...), poéitac se ,kousne“ do doby, nez je tiskdrna



pripravena k tisku.

Zapojeni ma jednu slabinu. IQ 151 se snazi tiskdrnu ovladat svou vlastni mo-
difikovanou ASCII sadou. Nedéla to problémy, pokud neni pozadovan inverzni
tisk nebo tisk znakt pro semigrafiku. Narazime na to napriklad v pripadé, ze
pomoci LLIST tiskneme program a inverzni znaky nebo znaky pro semigrafiku
se vyskytuji uvnitt programu. Napiiklad pokud budeme mit jednoduchy pro-
gram
10 PRINT "&do"

a pokusime se ho vytisknout prikazem LLIST, vSe bude v poradku az po prvni
uvozovky za piikazem PRINT. Potom se IQ 151 znakem $0F pokusi pfepnout
na tisk semigrafiky, na coz tiskarna zareaguje tplné jinak.

4 Zavér

Zapojeni umozni spojit IQ 151 se starsi paralelni tiskdrnou a s malym omezenim
ji vyuzivat k tisku.
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